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Resumo

Para a degradacdo fotocatalitica do NO, em fase gasosa foi
desenvolvido um reator ao qual foi incorporado um material de gesso
cartonado revestido com tinta fotocatalitica de nome comercial Fotosan®.
A intensidade de radiacdo UV foi avaliada como parametro operacional
de desempenho do reator. As taxas de conversao foram estudadas para
diferentes intensidades de radiacdo (10 e 20 W m?). O ensaio com
intensidade de 20 W m- obteve maior valor cinético do que a intensidade
de 10 W m=2. Os resultados sugerem que a intensidade de radiacdo UV
tem uma influéncia importante sobre a velocidade de reacao de
degradacéao fotocatalitica.

2 Metodologia
2.1 Amostras

A amostra constitui-se em placas de gesso cartonado de 10 cm x 10
cm x 1 cm com uma deposicao de tinta fotocatalitica da marca Fotosan®.
A amostra foi analisada sem submeté-la a qualquer pré-tratamento.

A preparacao das amostras foi feita atraves da aplicacao de tinta
Fotosan® via nebulizacao com uma bomba especial de baixa pressao. As
amostras foram encaminhadas ao Departamento de Quimica da
Universidade de Torino, na ltalia, para a realizacao dos ensaios de
degradacao fotocatalitica de NO..

2.2 Ensaios de degradacéao fotocatalitica

O teste de degradacéo fotocatalitica de NO, na presenca da amostra
foi realizado utilizando o método de analise descrito em UNI 11484
(Determinacdo da atividade fotocatalitica com Método Tangencial de
Fluxo Continuo - Reducdo de Oxido Nitrico). Os ensaios de atividade
fotocatalitica das amostras em questao foram realizados utilizando duas
intensidades de irradiacao: 10 e 20 W m- na faixa espectral do UV.

A intensidade de radiacao incidente na amostra foi de 10 e 20 W m™
entre 290 e 400 nm. Essa intensidade foi avaliada usando um
espectrofotometro UV-VIS Ocean Optics. O espectrorradiometro fol
calibrado com uma lampada Ocean-Optics DH-2000-CAL Deuterium-
halogénio de luz para medicoes UV-Vis-NIR.

Tabela 1 — Condi¢cbes dos ensaios de degradacéao fotocatalitica de NO..

. - Cyo = 0,517
Concentracio inicial de oxidos de NO ppmv

nitrogenio antes de entrar no reator Cl{llgz = —0,010 ppmv

Q =1,608 dm?3 min-1

Fluxo de gas

Temperatura interna do reator T=27,4°C

Umidade relativa interna do reator UR =41,6%
Irradiacao da lampada na superficie l, =10 W m™
da amostra (290-400 nm) L= 20 W m~2

3 Resultados e Discussao

O grafico que mostra a evolugao das concentragoes de NO e NO,
durante as varias etapas do teste € mostrado na Figura 2.
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Figura 2 — Perfis de concentragao para NO, NO, e NO, durante o

teste fotocatalitico.
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Observa-se que a concentracao diminuiu imediatamente devido ao
tempo de enchimento da célula e a adsorcao nas superficies. Apds a
saturacdo, a concentracao de NO retornou ao valor inicial e as reacoes
fotocataliticas foram iniciadas ligando a lampada.

A degradacao de oxidos de nitrogénio por fotocatalise leva a oxidacao
de NO a NO,, que, por outro lado, segundo Martinez et al. (2011) produz
ions de nitrito e nitrato de acordo com a seguinte reacao:

NO -HNOZ2-NO2—-HNO3

Tabela 2 — Resultados das medidas para irradiacdo a 10 W m=~2 apoés 180
minutos de irradiacdo e 20 W m~2 apds 240 minutos de irradiacao.

total total foto foto
Amostra Nno,i NNO,.,i "vo,i "NO,,i
(%) (%) (Mg m2h?) (ugm2ht)ll
10 W m-2
Fotosan [il] 03 91 79.840 119.370
20 W m2
Fotosan [i] 03 92 83.950 125.970

Os resultados da Tabela 2 evidenciam que o aumento da intensidade
de radiacdo (W m=?) incrementa a velocidade de reacdo, pois as
velocidades de reacao apresentaram uma diferenca significativa entre as
intensidades de 10 e 20 W m=, mais precisamente 4.110 ug m=2 ht. Em
termos de eficiéncia global nao houve diferenca entre as intensidades de
radiacdo. As eficiéncias para 10 e 20 W m? foram 91 e 92%,
respectivamente.

4 Conclusao

Nos testes de degradacéao fotocatalitica foram obtidas eficiéncias de até
92% para uma intensidade de radiacdo de 20 W m=.

O aumento da intensidade de radiacdo, de 10 para 20 W m=,
iIncrementou a velocidade de reacdo em 4.110 pg m2 h't. Conclui-se que a
iIntensidade de radiacao influencia significativamente a cinética de reacao
fotocatalitica.
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